Révision Module 4

1. Indique si les propriétés suivantes appartiennent aux solides (S), aux liquides (L) ou aux gaz (G).

a) évaporation à la température de la pièce  L
b) forme définie
 S, L




h) structure cristalline  S
c) aucune compressibilité S (L)


i) faible compressibilité L
d) volume défini S, L




j) forme non-définie  G, L
e) diffusion rapide G




k) faible diffusion  L
f) volume non-défini G




l) viscosité L
g) grande compressibilité  G



m) pression  G
2. Voici les principaux points de la théorie cinétique moléculaire.

· Les gaz sont constitués de molécules éloignées les unes des autres

· Les molécules de gaz se déplacent rapidement

· Les collisions entre les molécules des gaz sont parfaitement élastiques

· Les molécules des gaz possèdent une énergie cinétique qui est directement proportionnelle à la température absolue.

Lequel ou lesquels des points ci-haut explique(nt) le mieux :

a) la pression exercée par les gaz
2 et 3

b) la diffusion des gaz


1 et 2
c) la compressibilité des gaz

1
d) la loi de Boyle


1 et 3
e) la forme non-définie des gaz
1 et 2
f) la loi de Charles 


4
3. A l’aide de la théorie cinétique moléculaire, explique pourquoi :

a) la pression dans un pneu diminue quand on enlève de l’air : Moins de particules frappent la paroi, uil y a moins de force appliquée, c’est –à-dire moins de pression.

b) la pression d’un gaz augmente lorsqu’il est chauffé : Les molécules ont plus d’énergie, donc se déplacent plus rapidement.  Les collisions sont plus fortes et plus fréquentes, donc la pression est plus grande.

c) 2g d’oxygène gazeux un contenant fermé exerce deux fois plus de pression que 1g de ce même gaz dans le même contenant. Deux fois plus de particules font 2 fois plus de collisions contre la paroi, donc il y a le double de pression.
4. Voici un graphique représentant les changements d’état d’une substance.

             A



B     C





  D         E

a) Est-ce que la substance représentée est une substance pure? Explique. Oui, il y a deux plateaux correspondant au changement d’état à une température fixe.

b) Que peux-tu dire concernant le segment BC ? Condensation
c) Que peux-tu dire concernant le segment DE ? Solidification
d) Au point C, la substance se trouve à quel état ? Liquide
e) Si la substance est de l’eau, quelle est la température au point D et sous quel état se trouve-t-elle ? à 0oC et à l’état liquide
f) Si la substance est de l’eau, quelle est la température au point E et sous quel état se trouve-t-elle ? à 0oC et à l’état solide
5. Nomme les deux facteurs qui influencent la pression de vapeur d’un liquide.

La température et le type de particules (attraction entre les particules)

6. Si la pression atmosphérique est supérieure à la normale, qu’arrive-t-il à la température d’ébullition d’un liquide ? elle augmente
7. Quelle est la condition requise pour qu’un liquide soit en ébullition?  La pression de vapeur qui s’échappe du liquide doit être égale à la pression atmosphérique (ou la pression au-dessus du liquide si le contenant est fermé)
8. Transforme les degrés Celsius en Kelvins :

     a) 30oC
303 K


b) 0oC

273 K


c) –33oC  
240 K
9. Transforme les Kelvins en degrés Celsius:

    a) 290K
17oC


b) 263 K
-10oC


c) 350 K
77oC
10. a) Classe en ordre croissant de température d’ébullition les liquides suivants d’après leurs pressions de vapeur à 10oC:

Liquide A : 95 kPa


Liquide B : 23 kPa


Liquide C : 65 kPa






b) Classe en ordre décroissant de température d’ébullition les liquides suivants d’après leurs pressions de vapeur à 40oC:

Liquide A : 55 kPa


Liquide B : 95 kPa


Liquide C : 65 kPa 
c) Classe en ordre croissant de pression de vapeur les liquides suivants d’après leurs température d’ébullition:

Liquide A : 275 K


Liquide B : 260 K


Liquide C : 345 K

d) Classe en ordre décroissant de pression de vapeur les liquides suivants d’après leurs température d’ébullition:

Liquide A : 27oC


Liquide B : 95oC


Liquide C : 34oC

10. Effectue les calculs suivants sur des feuilles mobiles.

a) Un ballon contient 5.0 L de gaz à une pression de 100 kPa.  Si le volume du ballon est réduit à 4.0L, quelle serait la nouvelle pression à l’intérieur du ballon?

V1= 5.0 L

P1V1 = P2V2




P2 = 125 kPa

P1= 100kPa

5.0 L x 100 kPa  =  4.0 L x P2
V2= 4.0L

   4.0 L
                     4.0 L

P2= ?

b) Un ballon contient 200 mL de gaz à une température de 20 oC.  On augmente la température à 50 oC.  Quel sera le nouveau volume?
V1 = 200 mL


V1T2 = V2 T1




V2 = 220.5 mL

T1 = 20oC (293 K)

200 mL x 323 K = V2 x 293 K




T2 =50oC (323 K) 

       293 K

293 K



V2 = ?


    

c) A 0oC et à une pression de 100 kPa, un gaz occupe un volume de 5.0L.  On augmente la température  à 50oC.  Quel sera le nouveau volume?
T1 = 0oC (273 K)


V1T2 = V2 T1




V2 = 5.9 L

V1 = 5.0 L


5.0 L x 323 K = V2 x 273 K




T2 =50oC (323 K) 

       273 K

273 K



V2 = ?

(P1 et P2 = 100 kPa)

    

d) Une seringue possède un volume de 15 mL pour une pression de 40kPa.  Si on double le 
volume, quelle sera la nouvelle pression?
V1= 15 mL


P1V1 = P2V2




P2 = 20 kPa

P1= 40 kPa

15 mL x 40 kPa  =  30 mL x P2
V2= 30 mL

     30 mL
              30 mL

P2= ?

e) Pour un température de 50oC et une pression de 150 kPa, un gaz occupe un volume de 20 L. Si on diminue la pression à100 kPa et on augmente la température à 77oC, quel sera le nouveau volume?

T1= 50 oC (323K)

P1V1T2 = P2V2T1




V2 = 32.5 L

P1= 150kPa



V1 = 20 L


150 kPa x 20 L x 350 K  = 100 kPa x V2 x 323 K
P2= 100 kPa  

  
     100 kPa x 323 K

100 kPa x 323 K
T2 = 77oC (350 K)
V2= ?

f) À 20oC, un gaz occupe un volume de 10.0L.  On augmente le volume à 25.0 L.  Quelle sera la nouvelle température?
T1 = 20oC (293 K)


V1T2 = V2 T1



T2 = 732.5 K

V1 = 10.0 L


10.0 L x T2 = 25.0 L x 293 K

        (-273)


V2 = 25.0 L


    10.0 L
     10.0 L

         
        459.5oC

T2 = ?

g) Calcule le volume qu’occupera un gaz qui a un volume de 50 ml à 100 kPa si on augmente la pression à 150 kPa.
V1= 50 mL


P1V1 = P2V2




V2 = 33.3 mL

P1= 100kPa

50 mL x 100 kPa = 150 kPa x V2
P2= 150 kPa


150 kPa
150 kPa

V2= ?

h) Calcule la température requise pour qu’un gaz occupant un volume de 100 mL à la température de 20oC double son volume.

V1 = 100 mL


V1T2 = V2 T1




T2 = 586 K

T1 = 20oC (293 K)

100 mL x T2 = 200 mL x 293 K

       (-273)


V2 = 200 mL


    100 mL

100 mL

         313oC

T2 = ?

i) Quel volume occupera un ballon à 50oC si à la température de -10oC il occupe un volume de 4.5 L.
V1 = ?



V1T2 = V2 T1




V2 = 5.52 L

T1 = 50oC (323 K)

V1 x 263 K = 4.5 L x 323 K

       


V2 = 4.5 L


    263 K
263 K

         

T2 = -10oC (263 K)

j) Si on augmente la pression sur 5L d’un gaz de 75kPa à 200 kPa, quelle sera le nouveau volume ?

P1= 5.0 L

P1V1 = P2V2




V2 = 1.875 L

V1= 75 kPa

5.0 L x 75 kPa = 200 kPa x V2
P2= 200 kPa

     200 kPa

200 kPa

V2= ?
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